® 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Offic uropden d s br vets 



IlllUllill 

© Veroffentlichungsnummer 0 422 258 A1 




© 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 89118723.9 
© Anmeldetag: 09.10.89 



© int. CIA- C05G 1/00, C05F 15/00, 
C05G 5/00 



© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
17.04.91 Patentblatt 91/16 

© Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE 

© Anmelder: Hofmann, Hermann 
Riemannstrasse 1 
W-6336 Solms-Niederbiel(DE) 

Anmelder: Schnorr, Karl-Ernst 

Nlederaustrasse 6 

W-6335 Lahnau-Atzbach(DE) 

Anmelder: Moll, Wolfgang, Prof.-Dr. 

Am Stock 21 

W-6301 Relskirchen(DE) 

© Erfinder: Hofmann, Hermann 



Riemannstrasse 1 
W-6336 Solms-Niederbiel(DE) 
Erfinder: Schnorr, Karl-Ernst 
Nlederaustrasse 6 
W-6335 Lahnau-Atzbach(DE) 
Erfinder: Moll, Wolfgang, Prof--Dr. 
Am Stock 21 
W-6301 Relsklrchen(DE) 

© Vertreter: Zlnnecker, Armln, Dipl.-lng. et al 
Rechtsanwalte Eduard Lorenz - Bernhard 
Seidler Margrlt Seldler - Dipl.-lng. Hans-K- 
Gossel Dr. Ina Phlllpps - Dr. Paul B. 
Schauble Dr. Siegfried Jackermeier 
Wlpl.-lng. Armln Zlnnecker 
Wldenmayerstrasse 23 D-8000 MUnchen 
22(DE) 



00 

in 

CM 
CM 



© Organo-mineralischer DUnger und Verfahren zu seiner Herstellung. 



© Bei einem organo-mineralischen Dunger soil der 
Anteii an organischem Material erhoht werden. Hier- 
zu wird ein Herstellungsverfahren vorgeschlagen, bei 
dem eine Mischung, bestehend aus einem stabili- 
sierten Kompost, bei dem die biologisch leichter 
abbaubaren Bestandteil aerob abgebaut sind, aus 
mineralischen Zuschlagstoffen und aus biologisch- 
chemisch abbaubaren organischen Vernetzungsmit- 
tein, geprefit Oder anderweitig geformt wird, erhitzt 
wird und abgekOhlt wird. Als organisches Vernet- 
zungsmlttel wird ein Polymer auf Polybutatien-Basls 
vorgeschlagen. Die Mischung wird zu 2 bis 5 mm 
gro/3en Pellets geformt. Anschlie/tend werden die 
Pellets mit dem Vernetzungsmittel angesprQht, so 
daB ein Vernetzungsfilm entsteht und fQr 15 - 30 
Minuten auf 70* C erhitzt. 
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ORGANO-MINERAUSCHER DUNGER UND VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG 



Die Erfindung betrifft einen organo-minerali- 
schen Danger und ein Verfahren zu seiner Herstel- 
lung. 

Seit langem slnd mineralische Danger bekannt, 
die im aligemeinen aus einer mineralischen FOII- 
masse sowie aus dem eigentlichen mineralischen 
NMhrstoffanteil bestehen. Der Anteli an Fullstoff 
Negt im aligemeinen Ober 50 %. Die bisherige 
MineraidOngerzusammensetzung ist gekennzeich- 
net durch etwa 30 bis 60 % pflanzenverfOgbare 
Nahrstoffanteile, beispielsweise N, P, K, Mg, Ca, 
und 70 bis 40 % mineralische Fullmasse, beispiels- 
weise Siiiciumoxide oder Chloride. Der Einsatz von 
Mineraldunger in der landwirtschaftlichen Nutzung 
dient der Aufgabe, Pflanzenwachstum zu fordern 
und wirtschaftiiche Ertrage zu sichern. Hiermit sind 
jedoch Nachteile verbunden. Der Einsatz von Mine- 
raldOnger kann zu einer unkontrollierten Nahrstoff- 
auswaschung fOhren. Der bisherige Dungemittel- 
aufbau ging davon aus, da0 den intaktene Okosy- 
stemen jene Stoffe wieder zuzufuhren sind, die 
durch Abschopfung land- und forstwirtschaftlicher 
Produktion entnommen werden, also hauptsSchlich 
die Nahrstoffe IM, P, K. Diese Art der DUngung ist 
jedoch nur bedingt oder gar nicht in der Lage, 
Okosysteme stabil zu erhalten. 

Es ist auch bereits bekannt, zur Milderung die- 
ser Nachteile einen organisch-mineralischen Dan- 
ger herzustellen. Die organische komponente be- 
steht dabei meistens aus nahrstoffarmem Torf oder 
Rinde, also aus organischen Stoffen, die eine ais 
Dungerkomponente ungOnstige organische Struktur 
haben. Die organische Komponente dient im we- 
sentlichen dazu, die physikalischen Verhaltnisse 
des Bodens zu verbessern, also beispielsweise den 
Boden aufzulockern. Sie dient jedoch nicht dazu, 
die eigentliche DOngung (Nahrstoffzufuhr) entschei- 
dend zu verbessern. Es ist auch nicht ohne weite- 
res moglich, den organischen Anteii an einem 
organo-mineralischen DGnger zu steigem. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesser- 
ten organo-mineralischen DOnger und ein Verfah- 
ren zu seiner Herstellung anzugeben. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe durch ein 
Verfahren zur Herstellung eines organo-minerali- 
schen DGngers gelost bei dem eine Mischung, 
bestehend aus einem stabilisierten, vorzugsweise 
aus GrOnabfallen hergestelKen. Kompost, bei dem 
die biologisch leichter abbaubaren Bestandteile ae- 
rob abgebaut sind, aus mineralischen Zuschiagstof- 
fen und aus biologisch-chemisch abbaubaren, 
Nahrstofftragern von Abfallen aus Massentierhal- 
tungen und/oder organischen Vemetzungsmitteln. 
gepreflt oder anderweitig geformt wird, erhitzt wird 
und abgekuhlt wird. Durch dieses Verfahren sind 



ho here Anteile an organischem Material bzw. Kom- 
post und reiner Pflanzennahrstoffe im fertigen 
organo-mineralischen DOnger erreichbar. Der Anteii 
an organischem Material kann bis zu 60 % oder 

s sogar 70 % betragen. Entsprechend veningert sich 
der Anteii an mineralischen Prefihilfsmitteln, z.B. 
Ton. Der erzielbare organo-mineralische DUnger ist 
streufShig und lagerfMhig. Er ist definiert aufl^sbar 
und aufgrund seines hSheren Anteils an organi- 

70 schem Material wertvoller, also von erhBhter An- 
wendbarkeit 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter- 
ansprOchen beschrieben. 

Vorzugsweise ist der Kompost ein hygienisier- 

75 ter, stabilisierter Frischkompost. Ein derartiger hy- 
gienisierter stabilisierter Frischkompost ist zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
besonders gut geeignet. 

Vorzugsweise wird eine Feuchtigkeitsanlage- 

20 rung bei der Lagsrung verhindert Dies kann auf an 
sich bekannte Weise geschehen. Die Verhinderung 
der Feuchtigkeitsanlagerung bewirkt, dafl der ent- 
stehende organo-mineralische DOnger noch besser 
streufShig und lagerfahig ist. 

25 Die Mischung kann zu Pellets geformt oder 

gepreflt werden. Diese Pellets sind vorzugsweise 
kugelformig oder strangformig. Vorzugsweise be- 
sitzen die Pellets etwa eine Abmessung von 2 bis 5 
mm. Wenn die Abmessungen der Pellets kleiner 

30 sind, erhdht sich der Herstellungsaufwand. Sind die 
Abmessungen grofler, vermindert sich die Streufa- 
higkeit und die gleichmMflige Verteilung auf dem 
Boden. 

Als Vemetzungsmittel wird vorzugsweise ein 

35 organisches Produkt auf Polybutadienbasis verwen- 
det. Ein solches Vemetzungsmittel ist z.B. unter 
dem Markennamen Terravest von der Rrma HOIs 
erhaltlich. Es eignen sich aber auch andere 
biologisch-chemisch abbaubare, organische Ver- 

40 netzungsmittel. Besonders geeignet sind nahrstoff- 
tragende Vemetzungsmittel, insbesondere aus GUI- 
le ausgefMllte Feststoffe. Der bisher Qberwiegend 
zur Herstellung eines organo-mineralischen Dan- 
gers verwendete Bentonit ist hydrophil, zieht also 

45 Wasser an. Ein unter Verwendung von Bentonit 
hergestellter organo-mineralischer DOnger zerfallt 
also leicht durch Luftfeuchtigkeit, so daB er nicht 
oder nur auflerst begrenzt lagerfahig ist. Diese 
Nachteile w rden durch den erfindungsgemaflen 

so organo-mineralischen DOnger vermieden. Das 
biologisch-chemisch abbaubare. organische Ver- 
netzungsmitte!. vorzugsweise auf Polybutadienba- 
sis. ist nicht hydrophil, so dafl eine rasche Auflo- 
sung durch Luftfeuchtigkeit nicht stattfindet Die 
Lagerlahigkeit wird dadurch entscheidend verbes- 

2 



042225SA1_I_> 



3 



EP 0 422 258 A1 



4 



sert bzw. Uberhaupt erst ermoglicht. 

Vorzugsweise wird die Mischung nach dem 
Pressen Oder anderweitigem Formen mit dem 
biologisch-chemisch abbaubaren, organischen Ver- 
netzungsmittel angesprUht, so da/3 an der OberflS- 
che des Formlings ein netzartiger Polymerfiim ent- 
steht. Die Eigenschaften des fertigen organo-mine- 
ralischen Dungers werden hierdurch noch zusatz- 
lich verbessert. Es konnen aber auch mit den Ver- 
netzungsmitteln entsprechende Mischungen ange- 
fertigt werden. 

Als mineralische Zuschlagstoffe kommen in Er- 
ganzung zu den in biologisch-chemisch abbauba- 
ren Vernetzungsmitteln vorhandenen die bereits 
jetzt bekannten mineralischen Zuschlagstoffe in Be- 
tracht, also beispielsweise Pflanzennahrstoffe, jede 
Art von Mineraldunger (N, P, K, Ma, Ca), Makro- 
nahrstoffe, Mikronahrstoffe, Tonminerale, Gesteins- 
mehl und ahnliches. 

Vorzugsweise ist der bei dem Verfahren ver- 
wendete, stabilisierte Kompost durch eine Intensiv- 
rotte hergestellt. Ein Verfahren zur Herstellung ei- 
ner derartigen Intensivrotte und eine entsprechende 
Vorrichtung sind Gegenstand der DE-OS 36 37 
393. Danach werden zur Kompostierung von Haus- 
mUlt Oder hausmUllahnlichen AbfMllen durch eine 
der mikrobiellen TStigkeit angepaBte LuftzufQhrung 
- ohne Bewegung des NShrsubstrates - die biolo- 
gisch leichter zersetzbaren organischen Bestandtei- 
le der AbfSUIe in Wasser-WSrmeenergie und Koh- 
lendioxid blologisch umgewandelt. Anschlie/Jend 
wird der UmwandlungsprozeB. also die Kompostie- 
rung, durch Trocknung dann zum Stillstand ge- 
bracht, wenn die leichter zersetzbaren organischen 
Abfallbestandteile, also insbesondere die Zellflus- 
sigkeit, abgebaut worden sind. Der derart durch 
eine Intensivrotte hergestellte Kompost eignet sich 
ganz besonders zur Herstellung des erfindungsge- 
ma/ten organo-mineralischen DUngers. 

Das erfindungsgema/te Verfahren und der da- 
mit hergestellte organo-mineralische DUnger fCihren 
zu einer Reihe von Vorteilen. Zur Herstellung kon- 
nen organische land- und forstwirtschaftliche Abfal- 
le sowie Siedlungsabfalle verwendet werden. Die 
bisher verwendete nShrstoff- und spurenelementar- 
me mineralische DungerfUllmasse kann durch 
nahrstoff- und spurenelementreichere Organstoffe 
ersetzt werden. Die NMhrstoff- und Spurenelement- 
aufnahme durch die Pfianze kann besser gesteuert 
werden. Das biologisch-chemisch abbaubare, orga- 
nische Vernetzungsmittel zersetzt sich namlich all- 
mahlich, nachdem es auf die zu dungende Flache 
aufgebracht worden ist Durch eine entsprechende 
Abstimmung und Auswahl der Komponenten kann 
eine definierte Aufldsung innerhalb ein r Vegeta- 
tionsperiode erreicht werden. Die NahrstoffverfUg- 
bark it kann also d n vegetationsbedingten Pflan- 
zenbedUrfnissen angepaBt werden. Der erfindungs- 



4SDOCIO: <EP 0422258A1 J_> 



gema/3e organo-mineralische DQnger kann biolo- 
gisch erschliefibare Spurenelementquellen beinhal- 
ten. Es kann ein PflanzendGnger geschaffen wer- 
den, dessen NShrstofffreisetzung mit einer umwelt- 
5 schonenden IntensitSt erfoigt, so daB Verluste infol- 
ge Auswaschung und/oder Verdunstung minimiert 
werden. Mit dem erfindungsgematften organo-mine- 
ralischen DUnger kann eine bodenstabiiisierende, 
die Erosionsanfalligkeit verhindernde Wirkung er- 
10 zielt werden. Es kann ein DQnger mit Langzeitwir- 
kung hergestellt werden. der einen hohen organi- 
schen Anteil aufweist und der so stabilisiert ist, daB 
er auch Gber langere Zeit bis zur Verbringung auf 
den zu dungenden Boden lagerfahig und streufahig 
15 bleibt. Der Zerfall (Abbau, "Decomposition") kann 
unter naturlichen Auflenbedingungen Uber einen 
ISngeren Zeitraum von bis zu 6 Monaten Oder 
moglicherweise mehr ablaufen gelassen werden, 
so da/3 eine gleichmaflige, kontinuierliche und oko- 
20 logische (nicht umweltbelastende) Nahrstofffreiset- 
zung sichergestellt wird. 

Vorzugsweise ist das Vernetzungsmittel ein 
F&llprodukt aus GUIIe. Das Vernetzungsmittel kann 
auch ein biologischer KIMrschlamm seln. Vorzugs- 
25 weise besteht das Vernetzungsmittel aus einem 
kQnstlich. biologisch hergestellten Gemisch von 
Stickstoff, Phosphor, Magnesium und/oder weiterer 
Nahrstoffe. Vorteilhaft ist es, wenn dieses kGnstlich 
biologisch hergestellte Gemisch der Gullezusam- 
30 mensetzung entspricht. Das Vernetzungsmittel 
kann vor der aeroben Fermentation beigemischt 
werden. Das Vernetzungsmittel kann aber auch 
nach der aeroben Fermentation in das Gemisch 
des organo-mineralischen DUngers eingemischt 
35 werden. Die Vernetzungsmittel konnen auf die ferti- 
gen PelletoberflSchen aufgesprUht werden. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachstehend anhand der beigefUgten Zeichnung 
dargestellt. In der Zeichnung zeigt 
40 Fig. 1 ein kugelf5rmiges Pellet, 

Fig. 2 ein zylinderformiges Pellet u nd 
Fig. 3 ein strangformiges Pellet. 
Kommunale, getrennt von dem Ubrigen Haus- 
mUll erfaflte Garten- und KUchenabfalle werden 
45 zerkleinert und in einem Intensiv-Fermentationssy- 
stem der in der DE-OS 36 37 393 beschriebenen 
Art aerob fermentiert, bis alle biologisch leicht fer- 
mentierbaren Bestandteile abgebaut sind, bis also 
die ZellflUssigkeit und die niedermolekularen Stick- 
so stoffverbindungen abgebaut bzw. umgebau sind. 
Die NShrstoffe und Spurenelemente werden Uber- 
wiegend an hdhermolekulare Verbindungen gebun- 
den. Die dabei biologisch entstehende WSrme wird 
einerseits zur Hygienisierung und andererseits zur 
55 Herabsetzung der relativen Stoffeuchte genutzt Zur 
Anreicherung von dUngewirksamen Pflanzennahr- 
stoffen konnen vor und/od r wMhrend bzw. nach 
der Fermentierung zusStzliche leicht verfUgbare 
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Stickstoffverbindungen. beispielsweise Harnstoff, 
Gull oder Fallprodukte aus GUIIe beigeg ben wer- 
den. Nach dem F rmentationsproz fl werden dem 
stabilisierten Kompost mineralische Zuschlagstoffe 
homogen eingemischt Der Kompostanteil betragt 
60 Gewichts-%. Weiterhin kSnnen jetzt ein organi- 
sches Polymer auf Polybutadien-Basis und/oder 
Fallprodukte von GUIIe beigemischt werden. An- 
schlieflend wird die Masse in plastischem Zustand 
in kleine, kugelformige Aggregate mit einem 
Durchmesser von 5 mm gepreflt. Arternativ hierzu 
konnen die Prefllinge mit dem Polymer angespruht 
werden. so dafl ein geschlossener Netzfilm an der 
OberflMche entsteht. Anschlieflend werden die Pel- 
lets etwa 15-30 Minuten zur Vernetzung und 
Aushartung des Polymers auf 70* C erhitzt und 
abgektihlt. Es entsteht ein unter Gbiichen DUngerla- 
gerbedingungen lagerfahiger organo-mineralischer 
PflanzenvoildUnger. Die Kugeln der Fig. 1 haben 
einen Durchmesser von 2 bis 5 mm. Die zylinder- 
formigen bzw. tablettenformigen Pellets haben ei- 
nen Durchmesser von 2 bis 5 mm und eine Hone 
von ebenfalls 2 bis 5 mm; dies ist in Fig. 2 darge- 
steiit 

Die strangformigen Pellets konnen auf mecha- 
nischem Weg durch Strangpressung hergestellt 
sein. Lange und Durchmesser betragen etwa 2 bis 
5 mm. 



AnsprUche 

1 . Verfahren zur Herstellung eines organo-minerali- 
schen DGngers, bei dem eine Mischung, bestehend 
aus einem stabilisierten Kompost bei dem die bio- 
logtsch leichter abbaubaren Bestandteile aerob ab- 
gebaut sind, aus mineralischen Zuschlagstoffen 
und aus bioiogisch-chemisch abbaubaren. organi- 
schen Vernetzungsmitteln. gepreflt Oder anderwei- 
tig geformt wird. erhitzt wird und abgekUhlt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dai3 der Kompost ein hygienisierter stabi- 
lisierter Frischkompost ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, dafl durch elnen Netzfilm eine 
Feuchtigkeitsanlagerung verhindert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mi- 
schung zu Pellets geformt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
z ichnet, dafl die Pellets kugelformig oder zylinder- 
formig oder strangformig sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Pellets etwa eine Abmes- 
sung von 2 bis 5 mm aufweisen. 

7. Verfahren nach inem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das Vernet- 
zungsmittel ein organisches Polymer auf 



Polybutatien-Basis (T rravest von HUIs) ist. 

8. Verfahren nach einem der vorherg h nden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Form- 
korper (Pellets) vor dem Erhrtzen mit dem Vemet- 

5 zungsmittel angesprUht werden. so dafl ein vor- 
zugsweise geschlossener Netzfilm auf der OberflS- 
che entsteht. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche. dadurch gekennzeichnet. dafl der Kom- 

70 post durch eine Intensivrotte, vorzugsweise nach 
dem Verfahren der DE-OS 36 37 393, hergestellt 
ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet dafl der Kom- 

75 postanteil bis zu 70 Gewichts-% betragen kann. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kom- 
postanteil bis zu 60 Gewichts-% betragt 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
20 sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mi- 
schung 15-30 Minuten auf 70* C erhitzt wird. 

1 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Vemet- 
zungsmittel ein Fallprodukt aus GUlie ist 

25 1 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Vernet- 
zungsmittel ein biologischer Klarschlamm ist 

1 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Vernet- 

30 zungsmittel aus einem kUnstlich biologisch herge- 
stellten Gemisch von Stickstoff, Phosphor, Magne- 
sium und/oder weiterer NShrstoffe besteht 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Gemisch der GUIIezusammenset- 

35 zung entspricht. 

1 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vernet- 
zungsmittel vor der aeroben Fermentation beige- 
mischt werden. 

40 18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vernet- 
zungsmittel nach der aeroben Fermentation in das 
Gemisch des organo-mineralischen Dungers einge- 
mischt werden. 

45 19. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vernet- 
zungsmittel auf die fertigen PelletoberflSchen auf- 
gesprUht werden. 

20. Organo-mineralischer DUnger, bestehend aus 
so einem stabilisierten Kompost, bei dem die biolo- 
gisch leichter abbaubaren Bestandteile aerob abge- 
baut sind, aus mineralischen Zuschlagstoffen und 
aus bioiogisch-chemisch abbaubaren, organischen 
Vernetzungsmitteln. 
55 21. Organo-mineralischer DGnger nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kompost ein 
hygienisierter stabilislerter Frischkompost ist 
22. Organo-mineralischer DOnger nach Anspruch 
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20 Oder 21, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mi- 
schung zu Pellets geformt wird. 

23. Organo-mineralischer Dunger nach Anspruch 
22, dadurch gekennzeichnet, dafi die Pellets kugel- 
formig Oder zylinderformig oder strangformig sind. 5 

24. Organo-mineralischer Dunger nach Anspruch 
22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dafi die Pel- 
lets eine Abmessung von 2 bis 5 mm aufweisen. 

25. Organo-mineralischer Dunger nach einem der 
Anspruche 20 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dafi io 
das Vernetzungsmittel ein organisches Polymer auf 
Polybutadien-Basis (Terravest von Huls) ist. 

26. Organo-mineralischer Dunger nach einem der 
AnsprQche 20 bis 25. dadurch gekennzeichnet, da)3 

der Kompost durch eine Intensivrotte hergestellt ist. 75 

27. Organo-mineralischer DUnger nach einem der 
AnsprQche 20 bis 26. dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Kompostanteil bis zu 70 Gewichts-% betragen 
kann. 

28. Organo-mineralischer Dunger nach einem der 20 
AnsprQche 20 bis 27, dadurch gekennzeichnet. dafi 

der Kompostanteil bis zu 60 Gewichts-% betragt. 

29. Organo-mineralischer Dunger nach einem der 
Anspruche 20 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Vernetzungsmittel ein FSIlprodukt aus GOUe ist. 25 

30. Organo-mineralischer DUnger nach einem der 
AnsprOche 20 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Vernetzungsmittel ein bioiogischer Klar- 
schlamm Ist 

31. Organo-mineralischer Dunger nach einem der 30 
Anspruche 20 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Vernetzungsmittel aus einem kunstlich biolo- 
gisch hergestellten Gemisch von Stickstoff, 
Phosphor, Magnesium und/oder weiterer Nahrstoffe 
besteht. '35 

32. Organo-mineralischer Dunger nach Anspruch 
31 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Mischung der 
GGIIezusammensetzung entspricht. 

33. Organo-mineralischer Dunger nach einem der 
AnsprQche 20 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dafi ao 
die Vernetzungsmittel vor der aeroben Fermenta- 
tion beigemischt werden. 

34. Organo-mineralischer DOnger nach einem der 
Anspruche 20 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Vernetzungsmittel nach der aeroben Fermenta- 45 
tion in das Gemisch des organo-minera lischen 
DOngers eingemischt werden. 

35. Organo-mineralischer DOnger nach einem der 
AnsprQche 20 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Vernetzungsmittel auf die fertigen Pelletoberfla- 50 
chen aufgesprQht werden. 
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